per 



ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE 

Bureau international 



DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(51) Classification Internationale des brevets 5 - : 

A61B 17/58, 17/60 



Al 



(ll)Numero de publication internationale : 



WO 93/20771 



(43) Date de publication internationale : 28 octobre 1 993 (28 . 10.93) 



(21) Numero de la demande international : PCT/FR93/00366 



(22) Date de depot international : 



9 avril 1993 (09.04.93) 



(30)Donnees relatives a la priorite: 

92/04449 1 0 avril 1 992 ( 1 0.04.92) 



FR 



(71) Deposant (pour tous les Etats designes saufUS): EUROSUR- 

GICAL [FR/FR]; Zone Industrielle, Route de Tilloy, 
B.P. 23, F-62217 Beaurains (FR). 

(72) Inventeur; et 

(75) Inventeur/Deposant (US settlement) : MAZEL, Christian 
[FR/FR]; 125, rue de Versailles, F-92410 Ville-d'Avray 
(FR). 

(74)Mandataire: MARTIN, Jean-Paul; Cabinet Lavoix, 2, 
place d'Estienne-d'Orves, F-75441 Paris Cedex 09 (FR). 



(81) Etats designes: AU, CA, JP, US, brevet europeen (AT, BE, 
CH, DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, SE). 



Publiee 

Avec rapport de recherche internationale. 



(54) Title: SPINAL OSTEOSYNTHESIS DEVICE 



(54)Titre: DISPOSITIF D'OSTEOSYNTHESE RACHIDIENNE 
(57) Abstract 

Device including securing elements (24) with the head 
being expanded by means of an expansion screw, joining 
members (3, 4, 5, 6, 7) suitable for coupling to the corre- 
sponding securing elements (24), and flexible longitudinal 
rods (2) with a high elastic limit passing through said joining 
elements, to which said rods can be fixed using clamps. The 
device is suitable for rear a front fitting. 

(57) Abrege 



Ce dispositif comporte des elements d'ancrage (24) 
dont la tete peut etre expansee par une vis d'expansion, des 
connecteurs (3, 4, 5, 6, 7) adaptes pour pouvoir etre solidari- 
ses avec les elements d'ancrage correspondants (24), et des 
tiges longitudinales flexibles (2) a haute limite elastique tra- 
versant les connecteurs, auxquels elles peuvent etre fixees 
par des brides de serrage. Ce dispositif peut etre utilise en 
abord posterieur ou anterieur. 
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1 

Dispositif d 1 osteosynthese rach±dienne 

La presente invention a pour objet un dispositif 
d ' osteosynthese rachidienne destine au traitement des 
scolioses, des tumeurs, des fractures et des pathologies 
degeneratives . 

5 L 1 osteosynthese rachidienne est actuellement 

realisee principalement par des dispositifs utilisant des 
plaques ou des tiges rigides. 

On peut citer comme exemples : 
les plaques de Steffee, la technique de WILTSE, le mille 
10 pattes de Roy Camille, la technique CD, le TSRH de Danek. 

Ces dispositifs posent generalement des problemes 
dans la mise en place des plaques ou des tiges sur les 
implants d'ancrage osseux. En effet, le positionnement de 
ces ancrages n 1 etant pas rectiligne, ni de meme orienta- 
ls tion dans le plan sagittal, notamment en ce qui concerne 
les vis vertebrales, il est necessaire de placer les 
plaques ou les tiges en force, ce qui est prejudiciable a 
la bonne tenue des ancrages, ou alors de conformer les 
tiges, par exemple pour pouvoir realiser la fixation des 
20 elements d ' ancrage . 

Avec ces dispositifs, la reduction est souvent 
difficile par le fait que l'on doit reduire en meme temps 
que l'on fixe les ancrages osseux aux plaques ou aux 
tiges. Cette reduction se fait dif f icilement de maniere 
25 souple. 

De plus la courbure des tiges ou des plaques doit 
generalement etre realisee avant la mise en place sur les 
elements d 1 ancrages osseux, ce qui limite 1 ' optimisation 
de la reduction. 

30 De l'avis de nombreux chirurgiens, la rigidite 

trop importante des instrumentations agit de fagon nefaste 
sur la rapidite de la consolidation osseuse de la greffe 
associee a 1 1 osteosynthese rachidienne . 
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L ' invention a pour but: de propose! un dispositif 
d 1 osteosynthese a fixation segmentaire utilisable en voie 



5 - faciliter la mise en place des implants grace a la 

flexibility des liaisons longitudinales s'adaptant a tout 
positionnement des elements d 1 ancrage ; 

- permettre d ' af finer la reduction par simple mouvement 
d 1 ecartement ou de rapprochement et de rigidif ier le 
10 montage progressivement segment par segment; 

- preserver une elasticite suf fisante de maniere 
a f avoriser la fusion ossr use de la gref fe associee a 



obtenir une instrumentation reduite en encom- 

15 brement. 

Suivant 1 ' invention, 1 1 element d ' ancrage osseux 
pour dispositif d 1 osteosynthese rachidienne comprend une 
partie d ' ancrage vertebral, un corps cylindrique dans 
lequel sont menagees au moins deux fentes longitudinales 

20 dfelimitant entre elles au moins deux branches, ainsi qu'un 

taraudage, et une vis d ' expansion interne, adaptee pour 
pouvoir etre vis see a 1 T inter ieur du corps en provoquant 
un ecartement radial des branches. 

Le dispositif d ' osteosynthese rachidienne selon 

25 1 1 invention comport e : 

des elements d f ancrage osseux presentant les caracteris- 
tiques de 1 1 element d * ancrage precite, des connecteurs 
adaptes pour pouvoir etre solidarises avec des elements 
d 1 ancrage correspondants , et des tiges longitudinales 

30 flexibles a haute limite elastique, traversant les con- 

necteurs, des moyens etant prevus pour fixer ces tiges aux 
connecteurs. 

Les tiges flexibles sont de section circulaire ou 
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non, par exemple oblongue et fabriquees en mater iau 
biocompatible a haute limite elastique et haute resistance 
a la rupture. De plus, ces tiges flexibles peuvent etre 
des tiges pleines ou bien des assemblages de fils comme 
5 par exemple des torons . 

On comprend qu'un tel dispositif d' etaiement du 
rachis preserve une certaine elasticite dans la zone 
arthrodesee, grace a la mise en oeuvre de tiges met all i- 
ques flexibles a haute limite elastique, qui traversent un 
10 nombre approprie de connecteurs eux-memes solidement 

ancres aux vertebres par des elements tels que vis et 



Les tiges metalliques ont une section faible par 
rapport aux tiges des instrumentations posterieures 
15 utilisees jusqu'a present, et une inertie appropriee pour 

donner 1 ? elasticite a 1 1 osteosynthese favorable a la bonne 



Suivant d'autres caracteristiques de l f invention: 
chaque connecteur comprend un socle dans lequel sont 
20 menages deux alesages traverses par des tiges flexibles 

correspondantes , ainsi qu'un trou de reception du corps 
expansible d'un element d'ancrage, et ledit connecteur 
comprend egalement des moyens de fixation des tiges au 
socle. 

25 - lesdits moyens de fixation comprennent une bride dans 

une face de laquelle sont agencees des gouttieres com- 
pl6mentaires de gouttieres correspondantes m6nagees dans 
une face du socle dans le prolongement des alesages, de 

telle sorte que les tiges flexibles soient logees dans les 

« 

30 gouttieres conjuguees de la bride et du socle, la bride 

etant pourvue d'un organe de serrage sur le socle et de 
blocage des tiges dans leurs alesages et gouttieres, tel 
qu'une vis traversant le trou lisse de la bride et le trou 
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taraude du socle. 

L ' invention sera maintenant decrite en reference 
aux dessins annexes qui en illustrent plusieurs formes de 
realisation a tit re d 1 exemples non limitatif s. 
5 La figure 1 est une vue en elevation d'une 

premiere forme de realisation d'un dispositif d ' osteo- 
synthese rachidienne selon 1 1 invention, correspondant a un 
montage lombo-sacre. 

La figure 2 est une vue en perspective a echelle 
10 agrandie , d'un crochet pediculaire d ' ancrage osseux 

pouvant faire par tie du dispositif de la Fig. 1. 

La figure 3 est une vue en perspective a echelle 
agrandie similaire a la Fig . 2 , d'un crochet laminaire et 
de sa vis d ' expansion. 
15 La figure 4 est une vue en perspective eel a tee a 

echelle agrandie d'un element d ' ancrage osseux selon un 
troisieme mode de realisation r constitue par une vis 
pediculaire et sa vis d' expansion. 

La f igure 5 es t une vue mi -elevation mi-coupe 
20 axiale de la tete de la vis de la Fig. 4 dans laquelle a 

ete enfoncee la vis d f expansion. 

La f igure 6 est une vue en perspective eclatee des 
trois parties constitutives d ' un connecteur d ' ancrage 
osseux faisant partie du dispositif de la Fig . 1 . 
25 La figure 7 est une vue en perspective d'une 

variante de realisation du connecteur de la Fig. 6. 

La figure 8 est une vue en perspective du con- 
necteur de la Fig. 6 assemble A deux tiges f lexibles . 

La figure 9 est une vue en coupe partielle et 
30 elevation longitudinale du connecteur de la Fig. 8 6quipe 

d'une vis d ' ancrage osseux. 

La figure 10 est une vue de dessus en plan du 

.8 et 9. 
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La figure 11 est une vue en perspective a 
agrandie d'un connecteur de fixation sacree faisant partie 
du dispositif de la Fig.l, et de la tige bouclee sur ce 
connecteur . 

5 La figure 12 est une vue en coupe longitudinale du 

connecteur de la Fig. 11 suivant 12-12 de la Fig. 14, dans 
un plan contenant les axes paralleles, des deux alesages 
de ce connecteur. 

La figure 13 est une vue de dessus en plan du 

10 connecteur de la Fig. 11. 

La figure 14 est une vue en bout suivant la fleche 

K de la Fig. 13. 

La figure 15 est une vue en perspective eclatee 
d'une autre forme de realisation de 1' element d'ancrage 
15 osseux. 

Les figures 16 et 17 sont des vues en perspective 
a echelle agrandie de deux modes de realisation d'une 
plague d 1 appui anterieur . 

La figure 18 est une vue en elevation d'une 
20 instrumentation anterieure comportant des plaques d ' appui 

selon le mode de realisation de la Fig. 16. 

La figure 19 est une vue en elevation posterieure 
de 1 1 instrumentation anterieure de la Fig. 18. 

La figure 20 est une vue en elevation longitudi- 
25 nale d'un connecteur double muni de vis d'ancrage osseux, 

ce connecteur double pouvant former un pont au-dessus 
d'une vertebre fractures • 

La figure 21 est une vue en plan des deux plaques 
constitutives du connecteur de la Fig. 19. 
30 La figure 22 est une vue en elevation laterale 

d'une instrumentation posterieure pour vertebres fractu- 
rees, mise en place sur la partie correspondante du rachis 
et comportant un connecteur double selon les Fig. 20 et 21. 
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La figure 23 est una vue en elevation sagittale 
d'une instrumentation lombaire constituee d' elements 
d f ancrage osseux du type crochets pediculaires et lami- 
naires con formes aux Fig. 2 et 3. 
5 La figure 24 est une vue en coupe partielle du 

connecteur des Fig. 6 a 10 au niveau du trou de passage de 
la vis d 1 ancrage osseux. 

La figure 25 est une vue en perspective partielle 
a echelle agrandie d'une autre forme de realisation des 
10 tiges longitudinales f lexibles du dispositif selon 1 1 in- 

vention . 

La figure 26 est une vue' en bout de la tige de la 

Fig. 25. 

La figure 27 est une vue analogue a la Fig. 25 
15 d'une variante de realisation de la tige flexible. 

La figure 28 est une vue en bout de la tige de la 

ia.27. 

On voit a la Fig . 1 un dispositif d ' osteosynthese 
constitue par une instrumentation lombo- 
20 sacree, s ' etendant a partir du sacrum S, en SI, S2, et 

s'etendant sur les trois premieres vertebres lombaires L5, 
L4, L3. Ce dispositif comprend des elements 1 d ' ancrage 



deux tiges longitudinales f lexibles 2 a haute limite 
25 elastique, de section faible, a peu pres paralleles entre 

elles et qui traversent les connecteur s (3, 4, 5 r 6) 
auxquels elles sont fixees, et qui sont eux-memes mecani- 
quement solidarises avec les elements d ' ancrage 1. 

Les deux tiges 2 sont, dans cette realisation, 
30 constitutes par deux parties paralleles d'une seule tige 

recourbee en epingle, qui traversent les quatre premiers 
connecteur s 3, 4, 5, 6, le dernier etant ancre dans le 
sacrum en SI. Les deux tiges se rejoignent en formant une 
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boucle sur un arrondi du connecteur sacre 7, place en S2. 

Les tiges 2 peuvent etre en acier a haute limite 
elastique, par exemple 650 N/mm 2 , et a haute resistance a 
la rupture (par exemple 1400 N/mm 2 ) leur diametre pouvant 
etre de 2 ou 3mm environ. 

►n des elements constitutifs du disp o- 
>n te a 1& Fig,l (Fjg t 2 a 14) . 
Les elements d ' ancrage osseux 1 peuvent etre, soit 
des crochets (Fig. 2 et 3), soit des vis pediculaires 
10 (Fig. 4 et 5) . 

Le crochet pediculaire 8 (Fig. 2) comprend une 
partie d 1 ancrage vertebral constitute par le crochet 9 
proprement dit, dont le bord presents une entaille 9a, et 
qui est reliee a une partie mediane 11 prolongee par un 
15 corps cylindrique 12. Dans ce dernier sont menagees au 

moins deux fentes longitudinales, a savoir quatre fentes 
13 dans 1 1 exemple represents, qui delimitent entre elles 
quatre branches 14 expansibles radialement. Les faces 
inter ieures de ces dernieres presentent un taraudage 15, 
20 et un chanfrein annulaire 16 est forme sur les extremites 

des branches 14. 

Enfin le crochet 8 est complete par une vis 
d ' expansion 17 comportant une tige filetee 18 adaptee pour 
pouvoir se visser dans le corps 12, et une tete 19 pourvue 
25 d'une surface conique 21. Cette derniere peut venir en 

appui sur le chanfrein 16 lorsque la vis 17 est vissee 
dans les taraudages 15, en provoquant une expansion 
radiale des branches 14, dont la surface externe affecte 
alors une forme tronconique. 
30 La tete conique 19 de la vis 17 presente une 

surface plane 37, bordee par la zone conique 21, et dans 
laquelle est formee une empreinte centrale 38 adaptee pour 
recevoir une cle de serrage non representee. L 1 empreinte 
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8 

etre de forme a la fois hexagonale et hexalobee . 
Le crochet laminaire 22 de la Fig .3 dif fere du 
pediculaire 8 uniquement par sa pointe d T ancrage 

*■ 

le bord est: continu . 

La vis pediculaire 24 des Fig. 4 et 5 comporte une 
tige filetee 25 d ' ancrage osseux, prolongee du cote oppose 
a sa poirvte par une partie conique 26 elle-meme suivie par 
un corps cylindrique 12 similaire au corps 12 des Fig. 2 et 
3. A la fin du vissage de la vis 17 associee sur les 
10 taraudages 13, sa surface conique 21 vient s'appuyer sur 

le chanf rein 16 en provoquant une expansion radiale des 
branches 14 ( Fig . 5 ) . 

Chacun des connecteurs 3, 4, 5, 6 representes a la 
Fig.l peut etre realise conformement a 1 1 un des deux modes 
15 de realisation representes aux Fig. 6 a 10 et 24. 

Le connecteur 3 des Fig . 6 , 8, 9 et 10 comprend un 
socle 25 a prof il en L, la petite branche 25a du L etant 
prolongee par une excroissance 26 dans laquelle est perce 
un trou taraude 27 . Dans la branche 25a sont usines deux 
20 ales ages 31, paralleles I'un a 1 ' autre et qui tr aver sent 

la branche 25a de part et d 1 autre de 1 1 excroissance 26. 
Ces alesages 31 sont circulaires et s'etendent en section 
de part et d ' autre du plan de la grande branche 25b du 
socle 25. lis se prolongent par deux gouttieres paralleles 
25 32, semi-circulaires, menagees dans la surface de la 

branche 25b du L, et qui s 1 etendent jusqu 'au bord de cette 
dernier e , dans la partie centrale de laquelle est perce un 
trou taraude 33. Le connecteur 3 (4, 5, 6) comporte 
egalement une bride 28 constitute par une plaquette dans 
30 laquelle est perce un trou central 29, et qui peut venir 

se placer en appui sur les deux branches du L du socle 25. 

«? 

Le connecteur 3 est complete par une vis 34 dont 
la tige file tee traverse les trous 29 et 33 lorsque la 



38 peut 

crochet 
23 dont 



bride 28 est placee sur le socle 25. Sur l'une des faces 
de la bride 28 sont usinees deux gouttieres 35 semi-cir- 
culaires et paralleles, et qui sont positionnees de telle 
sorte que lorsque la bride 28 est placee en appui sur la 
grande branche 25b du socle 25, ces gouttieres 35 soient 
complementaires des gouttieres semi-circulaires 32 pour 
former des alesages circulaires, dans lesquels peuvent 
prendre place les tiges 2. 

Le trou 27 est dimensionne pour pouvoir recevoir 
le corps 12 de l f Element d'ancrage 8, 22 ou 24, une vis 24 
etant representee engagee dans le trou 27 aux Fig . 9 et 10. 
Lorsque la vis 17 est vissee dans le corps 12, celui-ci 
subit une expansion radiale (Fig. 5) et ses branches 14 
sont fortement appliquees sur la paroi du trou 27 , en 
solidarisant par consequent le connecteur 3 et 1' element 
d'ancrage 8, 22 ou 24. L' expansion radiale des branches 14 
est provoquee par la force exercee par la zone conique 21 
de la vis 17 sur le chanfrein 16 de meme inclinaison. La 
surface exterieure du corps 12 presente avantageusement 
des asperites 36 (Fig. 4) la rendant rugueuse, ce qui 
favorise la solidarisation du corps 12 avec le connecteur. 
Une rainure helicoidale 20 est egalement menagee dans le 
trou 27 du connecteur pour ameliorer la liaison mecanique 
element d'ancrage osseux/connecteur . Les forces radiales 
appliquees sur les parois de 1 ' excroissance 26 par le 
serrage de la vis 17 sont symbolisees par les fleches F 
sur les Fig. 9 et 10. 

Les tiges flexibles elastiques 2, une fois 
convenablement positionnees dans les alesages 31 et les 
gouttieres 32, 35, peuvent etre fixees au connecteur 3 
par vissage de la vis 34 dans les trous 29 et 33 (Fig. 8 et 
9). Avant serrage definitif par la vis 34, les elements 
longitudinaux 2 peuvent coulisser ou translater et tourner 
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autour de leur axe, ce qui presente un ii^teret lors de 
leur mise en place , car cela permet de regler 1 1 intervalle 
entre deux ancrages osseux, de vriller, de courber 1 1 en- 
semble tiges flexibles + connecteurs dans toutes les 
5 positions pour s 1 adapter aux elements d ' ancrage et facili- 

ter leur introduction dans le trou 27 du connecteur. Une 
fois cet interval le a juste, la liaison complete entre le 
connecteur 3 et les tiges longitudinales 2 est assuree par 
serrage de la bride 28 grace a la vis 34. 

10 Dans la variante d ' execution de la Fig. 7, le 

connecteur 3a dif fere du connecteur 3 uniquement par le 
fait que les alesages 38 e ~ les gouttieres 39, 41 res- 
pectivement formees sur le socle 25 et sur la bride 28, 
ont une section oblongue. Le grand axe de ces sections 

15 oblongues s f etend perpendiculairement a la face de la 

branche 25b du socle 25 et a la face correspondante de la 
bride 28. La forme oblongue des alesages 38 et des gout- 
tieres 39, 41 presente 1 1 avantage d 1 augmenter 1 T inert ie 
des tiges oblongues correspondantes ( non representees ) , et 

20 done la resistance a la flexion dans le plan passant par 

1 1 axe de 1 1 ancrage et parallele aux tiges longitudinales. 

Les elements de 1 ' instrumentation decrite ci- 
dessus , une fois assembles et mis en place sur un segment 
rachidien, se presentent comme il lustre a la Fig. 23 a 

25 titre d ' exemple * 

Le connecteur 7 de fixation sacree (Fig. 11) 
comporte, a une de ses extremites , un degagement 42 
d^limitant un epaulement arrondi 43, de pr6f6rence semi- 
circulaire, prolonge par deux alesages par alleles 31 qui 

30 percent de part en part le connecteur 7. Les deux tiges 

longitudinales 2 t ravers ant les alesages 31 sont relives 
par une boucle 2a en appui sur 1 1 epaulement 43, et avec 
laquelle elles forment done une tige longitudinale unique. 
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11 



Dans le corps du connecteur 7, sont perces deux 
alesages 44, pour recevoir des vis non representees 
(telles que 24) de fixation sacrte. Les axes XX des 
5 alesages 44 sont paralleles et leurs projections dans un 

plan axial longitudinal ( P ) du connecteur 7 ont une 
inclinaison (A) sur des perpendiculaires aux faces du 
connecteur contenues dans ledit plan (Fig. 12 et 14). De 
plus les axes XX ont une inclinaison (B) sur le plan axial 

10 (P) (Fig. 12). 

L ? angle A peut etrs par exemple de I'ordre de 15 ° , 
tandis que B peut etre d ' environ 30°, ces valeurs n'etant 
bien entendu pas limitatives. L' angle B peut etre oriente 
a gauche ou a droite, afin de differencier une prise sa- 

15 cree gauche d 1 une prise sacree droite. Les alesages 44 

permettent le bouclage sur 1 1 arrondi 43 des elements de 
liaison flexibles 2. 

La mise en oeuvre et les avantages du montage 
lombo-sacre illustre a la Fig.l sont les suivants. 

20 Ce montage permet de stabiliser et d 1 arthrodeser 

la zone du rachis constitute des lombaires et du sacrum, 
essentiellement SI et S2. Sa mise en place est realisee a 
l'aide de vis pediculaires 24 pour la zone lombaire et la 
vertebre SI, et de vis sacrees 24 pour la vertebre S2. Ces 

25 vis constituent les ancrages osseux, les vis sacrees etant 

des vis a os ayant un diametre par exemple de 3 , 5mm, 
utilisees couramment en chirurgie orthopedique . 

Les tiges longitudinales 2 sont en fait consti- 
tutes, comme deja indique, par une seule tige bouclee sur 

30 le connecteur sacre 7, les deux branches de la boucle 2a, 

constitutes par les tiges 2, etant ensuite enfilees dans 
les connecteurs 3 , 4 , 5 , 6 . L ' ensemble de 1 1 instrumenta- 
tion est rendu solidaire du rachis par les vis pediculai- 
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res et sacrees en S2. L T ensemble du dispositif peut etre . 
cintre pour f aire coincider sa courbure avec la courbure 
du rachis. Le dispositif est bilateral, seul le cote droit 
etant represente a la Fig . 1 . 
5 La technique chirurgicale de mise en place du 

dispositif est la suivante . 

Les implants visses ou ancrages sont mis en place 
dans un premier temps par les pedicules et dans SI. 
L 1 implantation des vis se fait "droit devant" ou plus 
10 lateralement sur la racine de la transverse, de fagon a 

f aire converger les deux vis pediculaires d ' une meme 
vertebre. 

Le connecteur de fixation sacree 7 et les connec- 
teurs 3, 4... pour les vis pediculaires et de SI sont mis 

15 en place sur les elements de liaison flexibles 2. Les 

brides 28 ne sont pas serrees, af in de permettre leur 
reglage en fonction des intervalles de vertebre a verte- 
bre, ou de vis pediculaire a vis pediculaire et laisser 
une grande flexibility . L ' ensemble des elements longitudi- 

20 naux flexibles 2 et des connecteurs 3 . . . est alors cintre 

pour s 1 adapter a la courbure du rachis ( lordose ou cypho- 
se). L 1 introduction est ensuite realisee en enfilant les 
connecteurs sur les tetes de vis 24* 

Les vis d' expansion 17 sont serrees a mesure de 

25 1 1 introduction de 1 f ensemble tige flexible 2- connecteurs 

3, 4 . • , 1 f operation etant executee a partir de 1 1 element 
f onctionnel situe le plu3 haut sur le rachis vers le 
sacrum* Une fois 1 ' ensemble des connecteurs introduit et 
verrouille dans les tetes de vis, les vis sacrees de S2 

30 sont mises en place dans le connecteur sacre specif ique 7 . 

Le cote oppose est instruments de f agon identique . 

> _ 

Les manoeuvres de reduction ou de correction sont alors 
realisees stage par etage, avec ver r oui 1 1 age des brides 
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respectives . Cette manoeuvre est faite en partant du 
sacrum de fagon uniiaterale ou bilaterale par rappro- 
chement: ou par ecartement des connecteurs avec un materiel 
ancillaire approprie. Les greffons sont alors places entre 
5 les differents espaces laisses par 1 1 instrumentation afin 

de realiser 1 f arthrodese. 

Grace au fait que les tetes 12 des vis d f ancrage 
24 sont depourvues de butee axiale, il est possible de 
proceder, en variante, comme indique ci-dessous. 

10 Dans la mesure ou 1 f ensemble connecteurs plus 

elements 2 de liaison flexible forme un tout, celui-ci 
peut etre pose sur la face posterieure du rachis a la 
maniere d'une plaque d 1 osteosynthese rachidienne. Les vis 
24 sont alors introduites au travers des connecteurs 

15 laisses libres sur les elements 2 de liaison flexible , 

afin d 1 effectuer 1 f ancrage pediculaire . Les vis d ' expan- 
sion 17 sont alors mises en place et vissees pour rendre 
les vis 24 solidaires des connecteurs 3. Le reste du 
montage s 1 execute comme indique precedemment . 

20 La vis 48 representee a la Fig. 15 est particu- 

lierement adaptee & certaines pathologies du rachis, 
telles que spondylolistesis, spondylolyse . 

Elle est a double filet age et comporte done une 
premiere tige filetee 49 d'ancrage osseux, du meme type 

25 que la tige 25 des vis pediculaires 24 , et une seconde 

tige filetee 51 dans le meme axe que la tige 49, dont elle 
est separee par une tete 52. La tige 51 est adaptee pour 
recevoir un ecrou 53 eventuellement pourvu d'une surface 

* 

d'appui elargie 54. La vis 48 est utilisee avec un connec- 
30 teur tel que 3, 4... ou une plaque de connecteur double 61 

(Fig. 20-21) qui sera decrit plus loin. Apres ancrage 
osseux, le vissage de 1 ' ecrou 53 en appui sur le connec- 
teur 3... ou la plaque du connecteur double 61, provoque 



WO 93/20771 PCT/FR93/00366 



14 

un deplacement de la vertebre d 1 avant en arriere suivant 
le plan sagittal . Enf in le chirurgien coupe la par tie de 
la tige file tee 51 qui depasse. 

PescrxptiQn fl'yne instrumentation anterieure 

(Figylfr a 19) 

Certaines pathologies du rachis justif lent l 1 uti- 
lisation d 1 instrumentations d * abord anterieur , dites ins- 
trumentations anterieures . Le dispositif selon 1 ' invention 
est compatible avec ce type d 1 abord et de mise en place . 



10 

plagues d' appui anterieur 55a ou 55b (Fig. 16 et 17 ) 
permettant d 1 eviter 1 f enf oncement des vis corporeales 24 
correspondantes (Fig. 19 ) et d 1 obtenir un meilleur aligne- 
ment des connecteurs 3, A, 5 r 6 ( le dispositif ne compor- 
15 tant pas dans cette utilisation de connecteur 7 de fixa- 

tion sacree ) . 



une concavite qui 
en place de materiel . Une f aible resistance de la 
20 cale peripherique justif ie egalement d 1 elargir 1 ? 

le corps et d 1 eviter le contact direct du cone 26 
vis 24. 

Afin de f aciliter sa mise en place, chaque plaque 
d f appui 55 est pourvue de picots coniques 56, strips ou 

25 non, assurant son po s i t ionnement et sa stabilite tant que 

la vis corporeale 24 n'est pas mise en place . Chaque 
plaque 55 est percee d'un trou central 57 de passage de la 
vis corporeale 24. La plaque 55 est soit rigide ( plaque 
_ 55a de la Fig. 15) et pour cela d ' epaisseur suffisante, 

30 avec un galbe 58 adapte a la concavite de la vertebre , 

soit souple ( plaque 55b de la Fig. 16) .,. et dans ce cas de 
plus f aible epaisseur que la plaque 55a, afin de pouvoir 
s T adapter a la concavite de la vertebre . 



WO 93/20771 PCI7FR93/00366 



3 



15 

Les autres elements de 1 f instrumentation sont 
identiques en tous points a ceux de 1 ' instrumentation 
posterieure decrite ci-dessus, excepte le fait qu'il n ! y 
a pas de plaque ou prise sacree. L' ensemble du dispositif 
5 mis en place sur le rachis est represents aux Fig. 18 et 

19. 

tation des fractures (Fig. 20 a 22) 

L ' instrumentation de fractures corporeales rend 

10 parfois impossible le vissage pediculaire de la ou des 

vertebres fracturees. II est done necessaire de passer un 
etage ou element fonctionnel vertebral. Cette fonction est 
remplie par le connecteur double 61 (Fig. 20 et 21) adapte 
pour former un pont au-dessus d'une vertebre f racturee. 

15 Le connecteur double 61 comprend deux plaques 62 

et 63. Ces deux plaques presentent un cintrage approprie 
afin de respecter la courbure anatomique du patient , et 
comportent chacune une bride terminale 65 munie d'un ele- 
ment (vis) de serrage 66 permettant, de maniere similaire 

20 a ce qui a ete decrit precedemment , de bloquer les tiges 

flexibles 2 dans leurs alesages 67 menages dans le socle 
68 d'appui des brides respectives 65. A cet effet ces 
socles 68 sont perces chacun d'un trou 69 de passage de la 
tige filetee de la vis de blocage 66 , en plus des trous 64 

25 de passage des tiges des vis d ' ancrage osseux 24. 

Chaque plaque 62, 63 comprend de plus une partie 
terminale allongee 71, 72 respective, reliee au socle 
terminal 68 par un raccord 73, 74. Ce dernier presente un 
decrochement 75 permettant a l'extremite 72 de venir 

30 s'appliquer sur la surface de l'extremite 71 de la plaque 

62. Dans l'extremite 72 est agence un trou oblong 76, et 
dans l'extremite allongee 71 est menage au moins un trou 
77 (deux trous 77 dans l'exemple represents ) de telle 
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sorte que le trou oblong 76 puisse venir se placer en vis- 
a-vis des trous 77 . L 1 assemblage des deux plaques 62 et 63 
peut ainsi etre realise au raoyen de deux vis 78 traversant 
le "trou oblong 76 et: les -trous 77 pour bloquer les deux 
5 plaques I'une sur 1 ' autre (Fig. 20 ) . 

Des asperites sont formees sur les surfaces des 
plaques 62, 63 en appui mutuel , c 1 est-a-dire les surfaces 
des extremites allongees 71 et 72. Dans 1 1 exemple deer it, 
ces asperites sont constitutes par des crantages 79 formes 
10 autour du trou oblong 76 et des trous 77. 

Le trou oblong 76 permet de regler la position 
relative des deux plagues 62, 63, et les asperites 79 
assurent la stabilite relative des deux plaques en tra- 
nslation et en rotation . 

15 Le mode operatoire de mise en place de 1 1 instru- 

mentation comportant des connecteurs doubles 61 (Fig. 22) 
est le suivant . 

a) mise en place des vis pediculaires 24 et de SI. 

b) mise en place de 1 1 ensemble constitue par les 
20 connecteurs simples 3, 4, 5, le connecteur sacre 7 et un 

connecteur double 61, dispose entre les connecteurs 3 et 
4, (le connecteur 61 est dimensionne pour en j amber une 
yertebre f racturee L2 ) r par enf ilement sur les corps 12 
des vis pediculaires 24, puis on serre ces dernieres dans 
25 les connecteurs 3, 61, 4, 5. 

c ) reduction de la fracture par manoeuvre des 
corps de vis 24 de part et d 1 autre du foyer de fracture. 

d) fixation et serrage des deux vis 78 de reglage 
du connecteur double 61. 

30 e) serrage des brides 65 de fixation des tiges 2. 

f ) mise en place des vis 20 en S2. 
Les deux dernieres operations peuvent etre 
permutees. 
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On obtient alors un montage mixte de rigidite 
accrue dans le foyer de fracture, par 1 1 intermediaire du 
connecteur double 61, et plus elastique de part et d 1 autre 
du foyer, ce qui assure une stabilite globale du rachis. 
5 Bien entendu on utilise les crochets 8 et 22 

lorsque cela est approprie, les montages illustres aux 
dessins n 1 etant fournis qu'a titre d'exemples. 

Les Fig. 25 et 26 illustrent une autre forme de 
realisation des tiges flexibles longitudinales, ici 

10 constituees chacune, non par une tige pleine telle que 2, 

mais par un assemblage de fils 85 formant un toron 86. 
Dans cet exemple le toron 86 est ainsi realise par assem- 
blage de 7 fils 85, et peut etre retreint . 

Les tiges ou torons 86 doivent reprendre les 

15 efforts en traction et compression et permettre une 

certaine flexibilite pour reprendre les d^placements 
imposes. L r utilisation d'un toron ou d'une tige pleine 
peut ameliorer la tenue en fatigue par flexion de 1' ele- 
ment longitudinal. En effet, la tige 86 peut avoir un 

20 diametre par exemple de 2mm ou 2,5mm. 11 est evident qu'un 

toron, par exemple de 7 fils, aura des diametres de fils 
reduits, qui lui confereront une grande flexibilite. 

Dans la variante de realisation des Fig. 27-28, le 
toron 87 est constitue par I 1 assemblage de 7 fils 88 (un 

25 fil central et six fils peripheriques ) retrefiles pour 

accroitre la section metallique et la rigidite du toron. 

Les torons 86, 87 peuvent comporter un nombre 
variable de fils, et etre realises par exemple en acier 
inoxydable 316L & haute limite elastique. 

30 L ! utilisation de tiges pleines 2 ou de torons 86, 

87 est identique. L ' amelioration de la flexibilite appor- 
tee par les torons se fait au detriment de la tenue en 
compression. Par consequent le choix d'une tige pleine ou 



WO 93/20771 



PCT/FR93/00366 



18 

d'un toron , e"t sa composition, est un compromis en fonc- 
tion des indications, 

Ce dispositif peut etre utilise en afaord poste- 
rieur ou anter ieur . L ' ensemble des tiges et des connec- 
5 teurs , grace a la flexibility des tiges, permet de s 1 a- 

dapter aisement et sans contr ainte , a tout positionnement 
des elements d ' ancrage osseux. Le glissement des connec- 
teurs sur les tiges apres fixation des elements d 1 ancrage 
osseux a ceux-ci, permet d'af finer la reduction du segment 

10 rachidien instruments . La fixation par bridage des connec- 

teurs sur les tiges, rigidifie 1 1 ensemble tout en preser- 
vant une certaine elastic! ^e a 1 ' instrumentation de par 
les caracteristiques mecaniques des tiges , f avorisant 
ainsi la prise de la gref fe osseuse associee a 1 1 osteosyn- 

15 these. 

Les vis vertebrales peuvent etre introduites avant 
les elements de liaison ou a tr avers. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Dispositif d 1 osteosynthese rachidienne, 
caracterise en ce qu'il comporte : 

- des elements (8; 22; 24) d ' ancrage osseux par exemple 
5 vis vertebrales, crochets, . . chaque element comprenant une 

partie d 1 ancrage vertebral (9, 23, 25 ) , un corps cylindri- 
que ( 12 ) dans lequel sont menagees au moins deux fentes 
longitudinales (13) delimitant entre elles au moins deux 
branches (14) ainsi qu'un taraudage (15), et une vis 
10 d 1 expansion interne (17), adaptee pour pouvoir etre vissee 

a l'interieur du corps en provoquant un ecartement radial 
des branches, 

- des connecteurs (3, 4, 5, 6, 7, 61) adaptes pour pouvoir 
etre solidarises avec des elements d 1 ancrage correspon- 

15 dants, 

- et des tiges longitudinales flexibles (2) traversant les 
connecteurs, des moyens (28, 34) etant prevus pour fixer 
ces tiges aux connecteurs, permettant la simplification de 
la mise en place des implants, facilitant la reduction et 

20 preservant 1 ' elasticity necessaire a une bonne fusion 

osseuse. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que chaque connecteur ( 3 . • . ) comprend un socle 
(25) perce de part en part de deux alesages (31) traverses 

25 par des tiges flexibles correspondantes (2), ainsi qu'un 

trou (27) de reception du corps expansible (12) d'un 
element d' ancrage (8, 22, 24), et ledit connecteur com- 
prend egalement des moyens (28, 34) de fixation des tiges 
au socle . 

30 3 • Dispositif selon la revendication 2, caracte- 

rise en ce que lesdits moyens de fixation comprennent une 
bride (28) dans une face de laquelle sont agencees des 
gouttieres ( 32 ) complementaires de gouttieres correspon- 
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dantes (35 ) menagees dans une face du socle (25) dans le 
prolongement des alesages ( 31 ) , de telle sorte que les 
tiges flexibles (2) soient logees dans les alesages (31) 
et dans les gouttieres con j uguees de la bride et du 
5 socle, la bride etant pourvue d l un organe (34) de serrage 

sur le socle et: de blocage des tiges dans leurs alesages 
et gouttieres , tel que par exemple une vis (34) traversant 
des trous taraudes ( 29 , 33) de la bride et du socle. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracte- 
10 rise en ce que les alesages (31) et les gouttieres; (32), 

sont soit circulaires , soit non circulaires par exemple 
oblongs . 

5. Dispositif selon 1 1 une des revendications 1 a 
4, caracterise en ce qu f il comprend un connecteur (7) de 

15 fixation sacree pourvu de deux alesages (44) d 1 axes (XX) 

paralleles r dont les projections dans un plan axial 
longitudinal (P) du connecteur ont une inclinaison (A) sur 
des per pendicul aires aux faces du connecteur ( 7 ) contenues 
dans ledit plan (P>> et les axes (XX) ont une inclinaison 

20 (B) sur ledit plan axial (P) • 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracte- 
rise en ce que le connecteur sacre (7) est pourvu d 1 un 
epaulement arrondi (43) dont les extremites debouchent 
dans des alesages (31) de passage d 1 une boucle (2a) de 

25 liaison entre les deux tiges (2). 

7. Dispositif selon l l une des revendications 1 a 
4 r caracterise en ce qu f il comporte des plaques ( 55a, 55b) 
d T appui anterieur sur le rachis r pourvues chacune de 
moyens (56) de fixation sur la vertebre correspondante , 

30 adaptees pour pouvoir epouser la concavite de ladite 

vertebre, et percees chacune d 1 un trou (57 ) de passage de 
1 1 element d ' ancrage osseux (8 r 22, 24) traversant le 
connecteur (3.*) monte sur ladite plaque d 1 appui . 
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8. Dispositif selon la revendication 7, caracte- 
rise en ce que chaque plaque est soit rigide ( 55a ) avec un 
galbe (58) adapte a la concavite de la vertebre associee, 
soit (55b) d'epaisseur suffisamment faible pour la rendre 

5 souple afin de lux permettre de s 1 adapter a ladite conca- 

vite. 

9. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 
8, caracterise en ce qu'il comprend au moins un connecteur 

(61) adapte pour former un pont au-dessus d ' une vertebre 
10 fracturee, comportant deux plaques (62, 63) percees 

chacune d 9 un alesage de passage d 1 un element d ' ancrage 
osseux (24), pourvues de brides (65) de fixation des 
tiges ( 2 ) , de moyens de reglage longitudinal des plaques 
l'une par rapport a 1 ' autre et (78) d ! assemblage desdites 
15 plaques entre elles, l'une (63) des plaques presentant un 

decrochement (75) pour permettre a sa partie terminale 
(72) de venir en appui sur la partie terminale correspon- 
dante (71) de 1' autre plaque (62). 

10. Dispositif selon la revendication 9, carac- 
20 terise en ce que lesdits moyens de reglage et de fixation 

comprennent un trou oblong (76) agence dans l'une (63) des 
plaques, au moins un trou taraude (77) dans 1 ' autre plaque 

(62) en regard du trou oblong, et une vis (78) d' assembla- 
ge, les plaques etant cintrees pour s' adapter a la cour- 

25 bure anatomique du patient en etant assemblies dans le 

prolongement 1 ' une de 1 ' autre . 

11. Dispositif selon la revendication 10, carac- 
terise en ce que des asperites (79) sont formees sur les 
surfaces des plaques (62, 63) en appui l'une sur 1' autre, 

30 par exemple des crantages de part et d ' autre du trou 

oblong (76) et du trou (77) de passage de la vis. 

12. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 
11, caracterise en ce que les tiges flexibles (2) sont de 
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section circulaire ou autre, par exemple oblongue . 

13 . Dispositif salon 1 1 une des revendications 1 a 
12 , caracterise en ce que les tiges f lexibles sont en 
materiau biocompatible a haute limite elastique. 
5 14. Dispositif selon la revendication 2, carac- 

terise en ce que le trou (27) de reception du corps 
expansible dans le connecteur comporte une rainure tieli- 
coidale (20) ameliorant la fixation mecanique des elements 
d ' ancrage aux connecteurs . 
10 15. Dispositif selon 1 1 une des revendications 1 a 

14, caracterise en ce que les vis vertebrales (24) sont 
depourvues de butee axiale. 

16. Dispositif selon 1 1 une des revendications 1 a 

15, caracterise en ce que les tiges longitudinales flexi- 
15 bles sont constituees par des assemblages de fils (85; 88) 

formant par exemple des torons (86; 87). 

17 . Dispositif selon la revendication 16, caracte- 
rise en ce que le toron (86; 87) est forme de fils re- 
treints (85) ou retref iles (88). 

20 
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